
Задания интернет тура химической олимпиады КГМУ-2026 
 
Задание 1.  
В смеси CO2 и SO2 общее число протонов в атомах в 24 раза больше молекул, 
рассчитайте молярную массу этой смеси. 
 
Решение. 
Молекулы CO2 и SO2 содержат по 22 и 32 протона соответственно 2 балла 
Пусть n(CO2) = x моль и n(SO2) = y моль, тогда     2 балл 
(22х + 32у)/(х + у) = 24 или х = 4у       4 балла 
Пусть n(CO2) = 4 моль и n(SO2) = 1 моль, тогда 
Мсмеси = (4*44 + 64)/(1 + 4) = 48 г/моль      2 балла 
(можно решать через мольные доли веществ) 
          Итого 10 баллов 
 
Задание 2. 
Газообразная смесь, состоящая из оксида азота (IV) и оксида серы ((IV), имеет 
плотность по углекислому газу 1,25. При пропускании этой смеси через избыток 
водного раствора перманганата калия образовался раствор с массовой долей серной 
кислоты 0,0392. Рассчитайте массовые доли остальных продуктов реакции в 
полученном растворе.  
 
Решение 
Пусть в исходной смеси х моль SO2 и y  моль NO2, тогда средняя молярная масса смеси равна 

Мср = (64х + 46у)/(х + у)             1 балл 

С другой стороны, Мср = 1,25*44 = 55 г/моль,       1 балл 

значит Мср = (64х + 46у)/(х + у)  = 55 

отсюда решаем уравнение и получаем, что у = х       1 балл 

При пропускании смеси через избыток водного раствора перманганата идут реакции: 

1) 5SO2 + 2KMnO4 + 2H2O → 2H2SO4 + K2SO4 + 2MnSO4     2 балла 

        х                                              0,4х        0,2х        0,4х 

2) 5NO2 + KMnO4 + H2O → 2HNO3 + KNO3 + Mn(NO3)2     2 балла 

        х                                           0,4х        0,2х        0,2х 

По условию задачи массовая доля составляет 0,0392 

W(H2SO4) = m(H2SO4)/m(р-ра) = 0,4х*98/m(р-ра) = 0,0392      1  балл 

В условии задачи не дана масса раствора, но мы можем вычислить соотношение! 

х/m(р-ра) = 0,0392/0,4*98 = 0,001, которое позволит рассчитать массовые доли остальных продуктов 
реакции в образовавшимся растворе.        2 балла 

W(К2SO4) = m(К2SO4)/m(р-ра) = 0,2х*174/m(р-ра) = 0,02*0,001*174 = 0,0348   1 балл  

W(MnSO4) = m(MnSO4)/m(р-ра) = 0,4х*151/m(р-ра) = 0,04*0,001*151 = 0,0604    1 балл 

W(HNO3) = m(HNO3)/m(р-ра) = 0,4х*63/m(р-ра) = 0,04*0,001*63 = 0,0252      1 балл 



W(KNO3) = m(KNO3)/m(р-ра) = 0,2х*101/m(р-ра) = 0,02*0,001*101 = 0,0202     1 балл 

W(Mn(NO3)2) = m(Mn(NO3)2)/m(р-ра) = 0,2х*179/m(р-ра) = 0,02*0,001*179 = 0,0358    1 балл 

Итого 15 баллов 

 
Задание 3.  
Пластинку из неизвестного металла опустили в 113,5 г водного раствора с массовой 
долей 30% неизвестного вещества. По окончании реакции масса раствора составила 
85,88% от исходной, объем выделившегося газа 11,2 л (н.у.), а масса пластинки не 
изменилась. Бинарное соединение металла с выделившимся газом содержит 85,90% 
металла. Определите металл и вещество в растворе. 
 
Решение 
 
 
 
 
 
 
            3 балла 
 
 
 
 
 
 
            3 балла 
 
 
 
 
            2 балла 
 
 
            2 балла 
 
 
 
 

Итого 10 баллов 
 
 
 
 
 
 



Задание 4 
Газовую смесь, полученную при взаимодействии бромида натрия с 
концентрированной серной кислотой, пропустили через раствор 10,21 г стирола в 
инертном растворителе. В результате получили 18,73 г продуктов реакции. 

1) Каков состав газовой смеси? 
2) Определите массовые доли продуктов реакции, если выход по стиролу 

количественный.  
 
Решение 
 

             1 балл 
             1 балл 
 
 
             1 балл 
 
 
 
             1 балл 
 
 
 
 
 
 
 
             2 балла 
 
 
 
 
 
             4 балла 
 
 
             2 балла 
 

Итого 12 баллов 
 
Задание 5. 
Вещество природного происхождения А содержит углерод (66,6%), водород (3,7%) и 
кислород. Это вещество с избытком уксусного ангидрида в присутствии ацетата 
натрия образует вещество Б (C21H16O8). После нагревания щелочного раствора А на 
воздухе и последующего подкисления образовалась 4-гидроксибензойная кислота, 2,4-
дигидроксибензойная кислота и оксид углерода в эквимолярном соотношении. 
Определите возможные структурные формулы веществ А и Б. 



 

 
Простейшая формула 3 балла 
Истинная формула 3 балла 



Структурные формулы вещества А по 2 балла (4 балла) 
Структурные формулы вещества Б по 1 баллу (2 балла) 

Итого 12 баллов 
 
Задание 6. 
Запишите уравнения реакций цепочки синтеза противотуберкулезного лекарственного 
препарата п-аминосалицилата натрия из нитробензола. Используйте указанные 
реактивы, которые могут быть использованы один или несколько раз, а могут не 
использоваться совсем. На каждой стадии должен получаться только один 
органический продукт.  

 
 HNO3 (разб.),t 
 CO2, t. P 
 Fe, HCl, t 
 CH3Cl, AlCl3, t 
 Олеум, t 
 NaOH (тверд), t 
 C2H5OH, H2SO4, t     
 NaOH (раствор), t 

 
Решение         За реакцию 2 балла, итого 10 баллов 
 
 


